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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Modelowanie matematyczne w naukach technicznych 1010342531010347414
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka - studia stacjonarne Il stopnia ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Modelowanie matematyczne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 2 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki sciste 6 100%
nauki matematyczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr hab. inz. Pawet Kolwicz, prof. nadzw.
email: pawel.kolwicz@put.poznan.pl
tel. 61 665 2320

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu studidéw kierunku Matematyka | stopnia (w szczegolnosci z
1 Wiedza: analizy matematycznej) a ponadto z analizy funkcjonalnej i zespolonej oraz réwnan
rézniczkowych

Umiejetno$¢ wyznaczania catek oraz obliczania pochodnych, rozktadu wyrazern wymiernych na

2 Umiejetnosci: | utamki proste, umiejetnosé rozwiazywania réwnan rézniczkowych
3 Kompetencje | Ma swiadomosé potrzeby poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia wspétpracy
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poznanie pojecia transformaty Laplacea i transformaty odwrotnej, opanowanie algorytmu rozwigzywania réwnan
rézniczkowych metody przeksztatcen Laplacea. Modelowanie proceséw przez opisywanie ich za pomocg réwnan catkowych
oraz znajdowanie minimum funkcjonatu catkowego.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Objasni¢ pojecia i rozumie¢ wiasnosci przeksztatcenia Laplacea oraz odwrotnego przeksztatcenia Laplace?a -
[X2A_WO1++, X2A_WO3++, X2A_ WO02+++, X2A_WO06+]

2. Objasni¢ pojecia funkcjonatu, minimum funkcjonatu, zna¢ analogie pomiedzy minimum funkcji a minimum funkcjonatu,
rozumie¢ i opisa¢ przyktady zagadnien wariacyjnych, objasni¢ zagadnienie rachunku wariacyjnego z koricami umocowanymi
oraz ruchomymi, objasni¢ zasade najmniejszego dziatania - [X2A_WO01+++, X2A_WO03+++, X2A_W02+++, X2A_W06+]

Umiejetnosci:

1. Wyznaczy¢ transformaty Laplacea oraz odwrotne transformaty Laplacea, wykorzystywaé wlasnosci rézniczkowania i
catkowania oryginatow i transformat, zastosowac przeksztatcenia Laplacea do rozwigzywania réwnan rézniczkowych -
[X2A_UO01+, X2A_U02+,, X2A_UO05+, X2A_U03+++ ]

2. Wykorzysta¢ rownanie Eulera-Lagrangea do rozwigzania zagadnienia warunku koniecznego dla funkcjonatu catkowego,
stosowac zasade najmniejszego dziatania - [X2A_U03+++, X2A_U01++, X2A U02++, X2A_U06++]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb matematycznie poprawny w obszarze rachunku wariacyjnego oraz przeksztatcen
Laplace?a - [X2A KO1++, X2A UO7++, X2A KO02+++, X2A KO0O5+]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wyktad:

-ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie pisemnym sprawdzajgcym znajomosé pojec¢ oraz umiejetnos¢é dowodzenia
twierdzen.

Cwiczenia:

-testy pisemne oceniajgce praktyczng umiejetnos¢ rozwigzywania zadan,

-ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie aktywnos$ci przejawiajgcej sie

w dyskusji oraz we wspotpracy przy rozwigzywaniu zadan praktycznych.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:
-przedstawienie referatow omawiajgcych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczegélnosci
zastosowanie omawianej teorii w innych naukach lub nawigzanie do umiejscowienia w
historii matematyki;

-uwagi dotyczgce udoskonalenia materiatéw dydaktycznych;

-aktywny udziat w konsultacjach pogtebiajgcy wiedze oraz ukierunkowujgcy dalszg

prace.

Tresci programowe

Przeksztalcenia Laplacea i zastosowania. Rachunek wariacyjny.

Literatura podstawowa:

1. 1. M. Gelfand i S.W. Fomin, Rachunek wariacyjny, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1975.

2. D. Bobrowski, Z. Ratajczak, Przeksztalcenia Laplacea i jego zastosowania, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1990.
3. W. Krysicki i L. Wtodarski, Analiza matematyczna, cze$¢ |, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2011.

Literatura uzupetniajaca:
1. R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studentéw, czes¢ Il, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009.
2. R. Weinstock, Calculus of variations, McGraw-Hill Book Company Inc., New York Toronto London, 1952.

3. E. Kacki i L. Siewierski, Wybrane dzialy matematyki wyzszej z éwiczeniami, Pafnstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1974.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Czynny udziat w zajeciach (wyktady, ¢wiczenia) 60
2. Aktywne uczestnictwo w konsultacjach ze stawianiem pytan 20
3. Rozwigzywanie zadan przewidzianych dla pracy samodzielnej 35

4. Samodzielne opanowywanie zagadnien teoretycznych (pojecia, algorytmy, twierdzenia, dowody) 35

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 80 3
Zajecia o charakterze praktycznym 70 3
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